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摘!要!

飞机设计是复杂而庞大的系统工程#通常根据不同的系统#分包给不同的供应商#但供应商一般只提供子系

统的初步架构及主要设备清单#主机方需要考虑各子系统的集成及供应商未提供的设备选型& 内话系统本

身依托于音频管理系统实现主要功能#主机方需要完成内话系统的集成工作#设备级工作就包括内话接插

件的选型& 内话接插件即内话插孔#选择时需要考虑各类插孔的适用机型%插孔的机械要求%温度要求和环

境要求等#还需要考虑插孔的接线规则#使其能和终端话筒耳机相匹配&

关键词!内话'接插件'技术要求'接线
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56引言
民用飞机系统功能架构基本形成后#就需要

考虑系统设备选择问题#组成系统构架主要功能

的设备由系统集成商提供#或是集成商自己的产

品#或是第三方的产品& 在系统集成商的设备清

单中经常会+忽略,内话系统接插件这种小设备#

主要是由于这些接插件需要与终端音频设备相匹

配#终端设备多由主机制造方选择#而且这些接插

件安装于飞机多个部位#安装物理接口各不相同#

很多时候不是单一产品就能满足实际需求#系统

集成商无法在项目初期一一定制出满足全机要求

的产品& 但对于主机制造来说#内话系统接插件

是内话系统功能线路中的重要一环#起到电信号

连接的作用#是不可缺少的#工作性能直接影响到

连接的音频系统的语音通信效果#直接影响型号

的试验试飞%合格审定乃至航线运营& 在缺少系

统集成商技术支持的情况下#民机设计主制造方

需要根据机型的实际需求选择内话接插件#充分

考虑系统功能对接插件的功能需求%环境要求%安

装要求%电气接口要求#选择合适的产品进行系统

设计工作&

76内话系统接插件适用系统
内话系统接插件装于飞机端的就是内话插孔#

用于飞行内话和维护内话系统#连接飞行员用手持

话筒%悬臂式话筒耳机组和地面维护人员用的地勤

耳机话筒组)$*

&
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86航空话筒耳机插头常用种类
航空话筒耳机插头常用的有以下 & 种!

$$双插头

大多数固定翼飞机飞行员用内话插头采用的

是标准的双通道插头#\a+#UU "#2"U 750*2/U PP#

Q@LA$和\a+#*-"#2"#* 750U2"U PP#Q@LA$#\a+#UU 用

于声音接收#\a+#*- 用于麦克风#这些插头主要用于

民航飞机#\a+#UU 对应美军标 *̂&"0& 8$#\a+#*- 对

应 *̂&"0U+$&

"$单插头

直升机飞行员通常采用单插头#它看上去比固

定翼飞机插头短小肥胖#插头尺寸 %2$ PP0#2"-$ 75

直径#通常叫做 +̀$%& 0̀ 插头或者 +̀,/C0̀ 插头&

固定翼飞机中也常会有一种地勤人员用话筒

耳机组#采用单插头#型号 \a+#U$ "#2"U 750*2/U

PP#Q@LA$#对应美军标 *̂&"0"+"#用于声音接收与

发送&

/$\>5H@\?THDHJ0KHJH@[;̂ Z插头

\>5H@\?THDHJ插头通常为 * 针#可提供耳机音

频#麦克风和电源#可直接连接主动抗噪的耳机&

这种插头可以是 KHJH@[;̂ Z插头"雷莫公司圆柱

形推拉自锁连接器#旗下 K;G;[品牌是高品质塑

料系列连接器$#或者N?IH(FR@H连接器或者其他等

同插头&

&$=[K型插头)"*

大多数航线飞机采用的都是上述双插耳机#也

有部分民用飞机采用的是 & 针或 U 针的=[K插头#

这种=[K插头可提供电源#麦克风#耳机音频&

96内话插孔技术要求
装于飞机上的话筒和耳机插孔作为电气线路

的元器件需要满足 '̂[+(XG+"#"

)/*的要求&

$$机械要求

生命周期!最少 "# ### 插拔次数'

机械撞击!按 '̂[+(XG"#"# 方法 "$/# 测试环

境 :"%UA$'

震动!按 '̂[+(XG+"#"# 方法 "$/# "$#:bhUU

:b$&

"$电气要求

最大接触阻抗!#2#$#

)

"最初$# #2#"#

)

"生命

周期后$# #2$#

)

"盐雾腐蚀后$'

最小绝缘阻抗!$# ### ^

)

"最初$# $ ### ^

)

"在潮湿环境中经久暴露后$'

最大均方根绝缘电压!U## 1# *# :bC.'

最大接触电流电压!$ C# "U 1G.&

/$环境要求

温度范围! 8UUg.h M-Ug."非操作$# 8&#g

.hM*Ug."操作$'

热量冲击!按 '̂[+(XG"#"# 方法 $#%'

湿度!#V h,UV "操作和非操作$'

盐雾!按 '̂[+(XG"#"# 方法 $#$"&-B$'

湿度阻抗!按 '̂[+(XG"#"# 方法 $#*""&#B$&

&$材料

安装套管! 镀镍层铜合金&

另外#鉴于内话插孔的航线适用需求#插孔选

型应需要考虑插拔力要求#航线经验表明等于或小

于 #2%U@Y的拔出力#容易导致耳机插头松脱& 根据

航线常用插孔经验表明#最小拔出力在 "@Y 的插孔#

不太会导致耳机插头松脱#这种插孔对应的插入力

在 *@Y h%@Y#插孔选型时需考虑航线使用的常规习

惯#选用合适插拔力的插孔&

:6内话插孔线路图
民用飞机内话系统设备终端插头通常采用

\a+#UU%\a+#*-%\a+#U$ 或者 =[K型接插件#这里仅

介绍这两类插头对应插孔的线路图&

&2$!\a+#UU$\a+#*-$\a+#U$ 对应内话插孔线路
\a+#UU 对应内话插孔的单开线路见图 $&

图 $!内话插孔单开线路

!

\a+#*-%\a+#U$ 对应内话插孔的双开线路见

图 "&

图 "!内话插孔双开线路

!

&2"!=[K型插座
=[K型连接器广泛用于专业音频系统#比如麦

克风连接器#照明系统及娱乐设备& 基于原生产者

a>PHI:2.>55?5"加州洛杉矶.>55?5电子公司创办

*,
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人#该公司现为'XX公司旗下$#=[K插头俗称 .>5+

5?5插头& 最初端子为+.>55?5 =,系列#之后的产

品加入了弹簧锁"[>F4B$成为+.>55?5 =[,系列#接

着在端子接触面以橡胶包裹"KLYYHD$#就是 .>55?5

=IHD7HI#[>F4B和KLYYHD#成为其缩写 =[K的来源&

=[K型插座图示见图 /&

图 /!=[K型插头图示

!

&2/!内话接插件接线规则
&2/2$!\a+#UU%\a+#*-%\a+#U$对应内话插孔接线规则

\a+#UU%\a+#*-和\a+#U$插头对应XK(型内话插孔&

\a+#UU 为 :H>JIHF插头#采用 \[+UU 标准连接#

对应插孔X(插孔&

\a+#*- 为 7̂4D?QB?5H插头#采用 \[+*- 标准连

接#对应插孔XK(插孔&

\[+#*- 标准连接如下!

麦克"前置放大$(((高'

!!麦克"前置放大$(((低'

屏蔽地(((套管&

&2/2"!=[K插头接线规则

悬臂式话筒耳机组可采用 U 芯 'XX+.>5?5 =[K

类型插头 =[K+U+$".或其他等同插头#针脚定义

如下!

\75 $(((耳机或听筒'

\75 "(((耳机或听筒'

\75 /(((麦克"前置放大$(((高'

\75 &(((麦克"前置放大$(((低)&*

&

手持话筒可采用 & 芯'XX+.>5?5 =[K类型插头

=[K+&+$".或其他等同插头#如 )HLFD7c).+& .̂#

针脚定义如下!

\75 $(((按压发话开关高'

\75 "(((按压发话开关低'

\75 /(((前置放大输出和励磁电压'

\75 &(((前置放大器回路)U*

&

&2/2/!\a+#U$ 对应内话插孔接线规则

\a+#U$ 用于单插头的耳机话筒组连接#信号连

接规则如下!

耳机高信号(((高'

麦克高信号(((低'

耳机%麦克低信号(((套管&

波音空客的某款这种插头的接线如图 & 所示&

图 &!波音空客的某款单地勤用耳机插头接线

!

;6飞机内话接插件选择
内话插孔接插件连接着音频管理设备和耳机

话筒& 飞机用耳机话筒基本都是满足 X(Z要求的

货架产品#如果已经选定了耳机话筒%手持话筒等

音频设备#就需要根据现有设备的插头匹配合适的

%,
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插孔& 有时#飞机可能出现多构型音频终端设备的

情况#为了适用于多种耳机话筒%飞机也可以配置

多种插孔#即 \a+#UU%\a+#*-%\a+#U$ 与 =[K插头共

存& 地勤人员用耳机通常不是 X(Z产品#插头型号

不一#可根据地勤耳机插头选择合适插孔#或者根

据插孔定制耳机& 内话插孔选择还得注意接触件#

需要保证插孔的接线要与终端的耳机话筒接线端

子匹配#以保证信号传输端口准确&

内话插孔布置位置较多#从驾驶舱%到机头%到

设备舱%到机翼#可能都有必要布置#有的在气密

区#有的在非气密区#这就需要根据布置位置的环

境条件%安装情况选择适合的产品型号#同时还需

考虑安装拆卸便利性等因素& 例如#某机型就在设

备舱内选择了货架的内话插孔板这一成品设备#该

设备自带保护盖和壳体#采用连接器与飞机线路相

连#拆卸方便'在没有很多安装空间的机体外部#则

制造插孔安装支架%直接固定于机体结构上&

内话接插件相比机载设备来说体积较小#又要

求安装在易于机组或者地勤维护人员接近的地方#

安装环境多变%设备选择时#可根据实际需求灵活

选择#在保证系统功能的情况下选择最合适的设备&

<6结论
内话系统接插件是飞机无线电通信语音传输

的重要环节#直接影响着飞行员%地勤人员的语音

通信%影响飞机的运营& 本文对目前民用飞机主流

机种上使用的内话接插件的种类%技术要求%接线

规则进行总结& 在民用飞机内话接插件选型时#应

综合考虑环境条件%机械接口%电性能及当前主流

机型通用性等要求#并结合国际主流机型综合考

虑#选择适合的内话系统接插件&
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