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(0R)̀

0P

9,:Q2)R01Q [2.4 !

(0R)̀

u$8@# ^+72O21 .4+/)15+0P

$ ^+7

"

!

(0R)̀

"

? ^+7834;O$ P/0R.4+)OO;R(.201 .4).

7#!

(0

$

$

$ 5% ).%8? !

(0R)̀

"

!

(0

"

!% !

(0R)̀

0P.4+

9,:O+R2*01Q;*.0/O[2.4 $ ^+7

"

!

(0R)̀

"

? ^+7*)1 W+

)((/0̀2R).+-6-00̂+Q 01 )O)*01O.)1.7#!

(0

$

$

$

5%

E$ D?

$ [+.)̂+.4+7#!

(0

$

$

$ 5u@% ).%8? !

(0R)̀

"

!

(0

"

!% !

(0R)̀

0P.4+9,: Q2)R01Q [2.4 !

(0R)̀

u

$<@# ^+7.0W+)*01O.)1.7#!

(0

$

$

$ 5u@%

E$8@#

! )1Q

.4+/).200P2.0

%

2O21Q+(+1Q+1.0P!

(0

($$ D$#)

834+/+=

P0/+$ P/0R()/)R+.+/O0P9,:Q2)R01Q [2.4 !

(0R)̀

u

$<@# ^+7

(#$ $!)

#

$

uA8?$5S*R

A

$ 4

#

u!$$ 5u@$ $6u

%8!$&$ !

(0R)̀

u$8@# ^+7%$ .4+)OO;R(.201 .4).7

#!

(0

$

$

$ 5u@% ).%8? !

(0R)̀

"

!

(0

"

!% !

(0R)̀

0P.4+

9,:Q2)R01Q [2.4 !

(0R)̀

u$8@# ^+7+_;)-O7#!

(0

$

$

$

5u@%

E$8@#

)1Q ,_O8#$%$ ##% )1Q #!B%$ .4+

"

).$8%

^+7

"

!

(0

"

!% ^+70P.4+9,:Q2)R01Q [2.4 !

(0R)̀

u

$8@# ^+7*)1 W++̀(/+OO+Q )OP0--0[O"

"

$ D!% ^+7

u

! r%%!$&#

!

(0

!% ^+7

%

!%[ ]$

+

@%B&#$ n!%

#

7#!

(0

$

$

$5u@%

9$%@#

2

8 n!

(0

%%?[ ]
%

+

! D+

D!%#B# n!%

D?

8!

(0

!%( )?

#!&%

G5-H>;L,4+'(5&,/7%39%%/%P+%(54%/3'2

!

,.ZE605'4,/0

953*$

+,4'P

]=HA?R%\'/005'4,/0953*$

+,4'P

]=H>R%\

"?#

'/0),((%&+,/05/- )'2)B2'3%0,/%&

34+

"

).$ ^+7

"

!

(0

"

!% ^+70P.4+9,:Q2)=

R01Q [2.4 !

(0R)̀

u$8@# ^+7 /+)*4+O

"

R

).!

(0

u

$<@# ^+7834;O$ P/0R,_8#!&%$ .4+/+O;-..4)..4+8

0P,_8#!&% )((/0̀2R).+-6+_;)-O!<"""# 2O0W.)21+Q8

34+/+P0/+$ .4+#!S

#

% 0P9,:Q2)R01Q [2.4 !

(0R)̀

u

$<@# ^+7*)-*;-).+Q [2.4 ,_8#!B% )1Q 8 u!<"""# 2O

+_;)-.0?A?8$! x8M)O+Q 01 .4+/+-).201 W+.[++1 .4+

+̀(+/2R+1.)-

"

$8@# ^+7

0P.4+9,:Q2)R01Q [2.4 !

(0R)̀

u

$8@# ^+7+_;)-215$#8B

(#)

)1Q .4+

"

$8@# ^+7

*)-*;-).+Q

[2.4 ,_8#!&%$!

(0

u$8@# ^+7)1Q 8 u!<"""# +_;)=

-215!8!B!! n!%

A

(27#!

(0

$

$

$ 5u@%

E$8@#

)S

%

$ (27

#!

(0

$

$

$ 5u@%

E$8@#

)S

%

+_;)-215$<!%" n!%

D$

2O0W=

.)21+Q!01 .4+W)O2O0P.4+/+-).201 W+.[++1 .4++̀(+/2=

R+1.)-

"

$8" ^+7

0P.4+9,: Q2)R01Q [2.4 !

(0R)̀

u

$<@# ^+7+_;)-215$A

(#)

)1Q .4+

"

$8" ^+7

*)-*;-).+Q [2.4

,_8#!&%$!

(0

u$8" ^+7)1Q 8 u!<"""# +_;)-215!8

!@@@?@ n!%

A

(27#!

(0

$

$

$ 5u@ %

E$8@#

)S

%

$ (27

#!

(0

$

$

$ 5u@%

E$8@#

)S

%

+_;)-215!<"B!@ n!%

D$

2O

+?A+



空间电子技术 $%$$ 年第 # 期

0W.)21+Q!)**0/Q215.0.4+/+-).201 W+.[++1 .4++̀(+/2=

R+1.)-

"

$8? ^+7

0P.4+9,: Q2)R01Q [2.4 !

(0R)̀

u

$<@# ^+7+_;)-215$#

(#)

)1Q .4+

"

$8? ^+7

*)-*;-).+Q [2.4

,_8#!&%$!

(0

u$8? ^+7)1Q 8 u!<"""# +_;)-215

!<!@"?A&? n!%

A

(27#!

(0

$

$

$ 5u@%

E$8@#

)S

%

$ (27

#!

(0

$

$

$ 5u@%

E$8@#

)S

%

+_;)-215$<%?$ ! n!%

D$

2O

0W.)21+Q! )**0/Q215.0.4+/+-).201 W+.[++1 .4++̀(+/2=

R+1.)-

"

$8$ ^+7

0P.4+9,: Q2)R01Q [2.4 !

(0R)̀

u

$<@# ^+7+_;)-215$$8?

(#)

)1Q .4+

"

$8$ ^+7

*)-*;-).+Q

[2.4 ,_8#!&%$!

(0

u$8$ ^+7)1Q 8 u!<"""# +_;)-215

!<!?A&A n!%

A

(27#!

(0

$

$

$ 5u@%

E$8@#

)S

%

$ (27

#!

(0

$

$

$ 5u@%

E$8@#

)S

%

+_;)-215!<#"? n!%

D$

2O0W=

.)21+Q!01 .4+W)O2O0P.4+/+-).201 W+.[++1 .4++̀(+/2=

R+1.)-

"

$8! ^+7

0P.4+9,: Q2)R01Q [2.4 !

(0R)̀

u

$<@# ^+7+_;)-215$!8#

(#)

)1Q .4+

"

$8! ^+7

*)-*;-).+Q

[2.4 ,_8#!&%$!

(0

u$8! ^+7)1Q 8 u!<"""# +_;)-215

!8!## n!%

A

(27#!

(0

$

$

$ 5u@%

E$8@#

)S

%

$ (27#!

(0

$

$

$ 5u@%

E$8@#

)S

%

+_;)-215!<&B n!%

D$

2O0W.)21+Q8

34;O$ .4+)\+/)5+\)-;+0P(27#!

(0

$

$

$ 5u@%

E$8@#

)S

%

+_;)-215!8""! n!%

D$

2O0W.)21+Q8

:**0/Q215.0.4+()/)R+.+/O0P9,:Q2)R01Q [2.4

!

(0R)̀

u$8@# ^+7# 8 u!8"""#$ (27#!

(0

$

$

$ 5u

@%

E$8@#

)S

%

u!8""! n!%

D$

% )1Q ,_8#!&%$ .4+

"

).

$ ^+7

"

!

(0

"

!% ^+70P9,:Q2)R01Q [2.4 !

(0R)̀

u

$<@# ^+7*)1 W++̀(/+OO+Q )O"

"

$ D!% ^+7

u

! r%%!$&#

!

(0

!% ^+7

%

!%[ ]$

+

!%A? n!%

A

!

(0

%%( )?

! D+

D!%#B# n!%

D?

!

(0

!%( )?

#!"%

L/0R.4+)OO;R(.201 .4).7#!

(0

$

$

$ 5u@% ).

%<? !

(0R)̀

"

!

(0

"

!% !

(0R)̀

0P9,:Q2)R01Q [2.4 !

(0R)̀

u$8@# ^+7+_;)-O7#!

(0

$

$

$ 5u@%

E$8@#

$ ()/)R+=

.+/O

(#$ $!)

#

$

uA8?$5S*R

A

$ 4

#

u!$$ 5u@$ !S

#

u

?A?8$! x$ $6u%8!$&%$ (27#!

(0

$

$

$ 5u@%

E$8@#

)S

%

u!8""! n!%

D$

$ !

(0R)̀

u$8@# ^+7)1Q ,_O8#!% )1Q

##%$ .4+

"

).!8A$ ^+7

"

!

(0

"

$ ^+70P9,:Q2)R01Q

[2.4 !

(0R)̀

u$8@# ^+7*)1 W++̀(/+OO+Q )O"

"

!%A$ D$ ^+7

u

! r%%!$&#

!

(0

!% ^+7

%

!%[ ]$

+

#!!%?"

!

(0

!.( )A

! D+

D#%&AB A# n!%

D?

!

(0

#.( )A

#$%%

@;DEE.(,4ZE605'4,/0953*$

+,4'P

u$HAR%\

'++1 P/0RL258A$ 2.2Ô 10[1 .4)..4+!
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(0R)̀

0P

9,:K)9[2.4 !

(0R)̀

u!8$? ^+72O21 .4+/)15+0P%8&

^+7

"

!

(0R)̀

"

$ ^+7834;O$ P/0R.4+)OO;R(.201 .4).7

#!

(0

$

$

$ 5% ).%8& ^+7

"

!

(0

"

A ^+70P.4+9,:

O+R2*01Q;*.0/O[2.4 %8& ^+7

"

!

(0R)̀

"

$ ^+7*)1 W+

)((/0̀2R).+-6-00̂+Q 01 )O)*01O.)1.7#!

(0

$

$

$

5%

E%8& D$

$ [+.)̂+.4+7#!

(0

$

$

$ 5u!"% ).%8& ^+7

"

!

(0

"

A ^+70P.4+9,:K)9[2.4 !

(0R)̀

u!8$? ^+7

.0W+)*01O.)1.7#!

(0

$

$

$ 5u!"%

E!8$?

! )1Q .4+/).20

0P2.0

%

2O21Q+(+1Q+1.0P!

(0

($$ D$#)

834+/+P0/+$ P/0R

()/)R+.+/O0P9,:K)9

(!#$ $!)

#

$

u@8!5S*R

A

$ 4

#

u

+&A+



$%$$ 年第 # 期 刘亦凡$等"负电子亲和半导体的二次电子发射

#$$ 5u!"$ 6u%8$%@$ !

(0R)̀

u!8$? ^+7%$ .4+)O=

O;R(.201 .4).7#!

(0

$

$

$ 5u!"% ).%8& ^+7

"

!

(0

"

A

^+70P.4+9,:K)9[2.4 !

(0R)̀

u!8$? ^+7+_;)-O7

#!

(0

$

$

$ 5u!"%

E!8$?

)1Q ,_O8#!%$ ##% )1Q #$"%$

.4+

"

).%8& ^+7

"

!

(0

"

$ ^+70P.4+9,:K)9[2.4

!

(0R)̀

u!8$? ^+7*)1 W++̀(/+OO+Q )OP0--0[O"

"

%%& D$ ^+7

u

! r%%#!$#

!

(0

!% ^+7

%

!%[ ]$

!%A#@? n!%

#

8!

(0

!.[ ]A

+

27#!

(0

$

$

$5u!"%

E!%$?[ ]
%

! D+

DB%#$@ ?# n!%

D?

8!

(0

#.( )A

#A%%

G5-H@;L,4+'(5&,/7%39%%/%P+%(54%/3'2

!

,.ZE605'4,/0

953*$

+,4'P

]<H<R%\

"?#

'/0['Z953*$

+,4'P

]<H=@R%\

"<?#

'/0),((%&+,/05/- )'2)B2'3%0,/%&

34+

"

).%8& ^+7

"

!

(0

"

$ ^+70P.4+9,:K)9

/+)*4+O2.O

"

R

).!

(0

u!8$? ^+7834;O$ P/0R ,_8

#A%%$ .4+/+O;-..4).8 0P,_8#A%% )((/0̀2R).+-6+=

_;)-O$8?$%? 2O0W.)21+Q834+/+P0/+$ .4+#!S

#

% 0P

9,:K)9[2.4 !

(0R)̀

u!8$? ^+7*)-*;-).+Q [2.4 ,_8

#$"% )1Q 8 u$8?$%? 2O+_;)-.0!!A8"B x8M)O+Q 01

.4+/+-).201 W+.[++1 +̀(+/2R+1.)-

"

!8$? ^+7

0P.4+9,:

K)9[2.4 !

(0R)̀

u!8$? ^+7+_;)-215B8%

(!#)

)1Q .4+

"

!8$? ^+7

*)-*;-).+Q [2.4 ,_8#A%%$ !

(0

u!8$? ^+7)1Q

8 u$8?$%? +_;)-215#8B!?# n!%

$

(27#!

(0

$

$

$ 5u

!"%

E!8$?

)S

%

$ (27#!

(0

$

$

$ 5u!"%

E!8$?

)S

%

+_;)-215

!8#&#? n!%

D$

2O0W.)21+Q! )**0/Q215.0.4+/+-).201

W+.[++1 .4++̀(+/2R+1.)-

"

%8& ^+7

0P.4+9,:K)9[2.4

!

(0R)̀

u!8$? ^+7+_;)-215@8A

(!#)

)1Q .4+

"

%8& ^+7

*)-=

*;-).+Q [2.4 ,_8# A% %$ !

(0

u%8& ^+7 )1Q 8 u

$<?$%? +_;)-215#8#%BA# n!%

$

(27#!

(0

$

$

$ 5u

!"%

E!8$?

)S

%

$ (27#!

(0

$

$

$ 5u!"%

E!8$?

)S

%

+_;)-215

!8#$"# n!%

D$

2O0W.)21+Q! 01 .4+W)O2O0P.4+/+-).201

W+.[++1 .4++̀(+/2R+1.)-

"

! ^+7

0P.4+9,:K)9[2.4

!

(0R)̀

u!8$? ^+7+_;)-215@8"

(!#)

)1Q .4+*)-*;-).+Q

"

! ^+7

*)-*;-).+Q [2.4 ,_8#A%%$ !

(0

u! ^+7)1Q 8 u

$8?$%? +_;)-215#8@ABB@? n!%

$

(27#!

(0

$

$

$ 5u

!"%

E!8$?

)S

%

$ (27#!

(0

$

$

$ 5u!"%

E!8$?

)S

%

+_;)-215

!8#&B & n!%

D$

2O0W.)21+Q! )**0/Q215.0.4+/+-).201

W+.[++1 .4++̀(+/2R+1.)-

"

!8B? ^+7

0P.4+9,:K)9[2.4

!

(0R)̀

u!8$? ^+7+_;)-215@8@?

(!#)

)1Q .4+

"

!8B? ^+7

*)-*;-).+Q [2.4 ,_8#A%%$ !

(0

u!8B? ^+7)1Q 8 u

$<?$%? +_;)-215#8?@"$ n!%

$

(27#!

(0

$

$

$ 5u

!"%

E!8$?

)S

%

$ (27#!

(0

$

$

$ 5u!"%

E!8$?

)S

%

+_;)-215

!8#??# n!%

D$

2O0W.)21+Q834;O$ .4+)\+/)5+\)-;+

0P(27#!

(0

$

$

$ 5u!"%

E!8$?

)S

%

+_;)-215!8#@#A n

!%

D$

2O0W.)21+Q8

:**0/Q215.0.4+()/)R+.+/O0P9,:K)9[2.4

!

(0R)̀

u!8$? ^+7 # 8 u$8?$%?$ 7#!

(0

$

$

$ 5u

!"%

E!8$?

#2S

%

% u!8#@#A n!%

D$

% )1Q ,_8#A%%$ .4+

"

).%8& ^+7

"

!

(0

"

$ ^+70P9,:K)9[2.4 !

(0R)̀

u

!8$? ^+7*)1 W++̀(/+OO+Q )O"

"

%%& D$ ^+7

u

! r%%#!$#

!

(0

!% ^+7

%

!%[ ]$

+

B&%$$?&

!

(0

!.( )A

! D+

D!%&B! &@ n!%

D#

!

(0

#.( )A

#A!%

L/0R.4+)OO;R(.201 .4).7#!

(0

$

$

$ 5u!"% ).

%8& ^+7

"

!

(0

"

A ^+70P9,:K)9+_;)-O7#!

(0

$

$

$

5u!"%

E!8$?

$ ()/)R+.+/O

(!#$ $!)

#

$

u@8!5S*R

A

$ 4

#

u

#$$ 5u!"$ !S

#

u!!A8"B x$ 6u%8$%@$ 7#!

(0

$

$

$

5u!" %

E!8$?

#2S

%

% u!8#@#A n!%

D$

$ !

(0R)̀

u

!<$? ^+7% )1Q ,_O8#$% )1Q ##%$ .4+

"

).$ ^+7

"

!

(0

"

A ^+70P9,:K)9[2.4 !

(0R)̀

u!8$? ^+7*)1 W+

+̀(/+OO+Q )O"

"

$ DA ^+7

u

! r%%#!$#

!

(0

!% ^+7

%

!%[ ]$

+

$BA%B%!

!

(0

%%( )?

! D+

D?%A? n!%

D?

!

(0

!%( )?

#A$%

^;DEE.(,4ZE605'4,/0953*$

+,4'P

u%H&?R%\

'++1 P/0RL258#$ 2.2Ô 10[1 .4)..4+!
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